
��������	
��
��
�
�	�
��

���
��
��
��
������

�����

���
�
�����	

����������	
���	�

���� �
����
�������
	
��	����

�������
�������������
������	
�



�������	
������	

� � ��
��������!����"�#����$��%�
#��&�
'()*+������������, �$	�������


� -�� �������"�
����������	�%�.
� ��� ��	
����/0�#��"��&���#	���	���
)�

�1 �)��
��
���
)����"�
��2
� �	��������������3 
�����

���� 4)��5���

�	
���$	
6�
�




������������	��
���
�
�����	

� �	�	���
 ����	����������	
�����#�
��6��

� ��7�������	�8����������%
��������	%
����#
� �������
 ��


��	�6��
��������"��	���

� ������������ ��
�8���

� �

%	���
 ���� 	���
���7	#��, �$	
	�%
�����&�
%�
��9%
�)��
7	
��)�#��#)��	����"��#
�	���)�

�"�	����#���
��#	��72



��
�
�	�
��
���
��
��
��

������

���	
��	
�����	

� ���
��
����� �� 
��
! 
"�
	
!��� ���	��7�	�6�	#����
 ��7�����

�������, �$�6��#�#������	� ��7�����
��$�
 7������)�	���#���:�

� ���
��
�����##!
��
!$
%�&
��

!��� ���	��7�	�6��;%����
 ��7�����

�������#�	 ������)�	���#���<!:�

� ��	������� 	���
����� ��	���
 	

�6
 , �	�#��#��	���� ��
���
�������

=!��<<����(��	���!!�:�

� '�
�����
�
�()*�+
���,� ,� ���	��"��, �	�������
�>�"������ �	
�
�$	#���
�����

	�����������#�
�����	����������	
��� ���
�	/�������
���
����	
�
  �/��#����� ��"
�:�

� '�
�����
�
�()*�+*�-)
�����,� ������7
"������!!!)����	��"��,
�	�������
� �	#����� ����#�������� ������
�#�	�%��� ���	���������
	�%�.  	������
8�� ��� �������#� ��
	������
��#	���� ������%
	
����
����
�	/�������
�������	
�
 ����
��������
���
��#��� �#�	���:



��	
�
���	
���	
��
��
�����

����
�
�.������������	��
���


�
�����	

� ����	���
�� �
7���	���
�&�3 #$���� ����/��)�
�
����7	���? 4

� ���#	���
�#�
�����	� ��������	
�	�%�8���
� �/������������#� ��
	����@�� ��#	���
����)�

#	�����AAAB

� �
"���  ���
������$
"	��	���

� ����	���
��� 
#�7�8����&��-�)��
�	���
2



��	
��������	

� C�	��	�������&����/���)��	#���)�#	%������	#�8��)�
 �	��AAA

� �
 �	��8���&��

�
%���)��
����	%����

�
%
�)�
��%�	�
�)��
��6��D)��E�)�F�C)��
7�#���
��D�-�G�
����	��:::

� H �
	���&����/	%�)��
7�#���
�
� C���	#�8���&��
������)���)��������)�I�� �	%�
� �/����
	����������J

��	���@�������%	
��B�&�

�
7�#���
)���#�
���)�������
)� 
����
���)�
�
����	%��)�� 	���)��/����#���
)������
���
:

� K��/����&���#�
���)�
���� 	����)��
7�#���
�



�/	�����	
0

� �
��	
	�%
������� �7����)�"������
�	��"�����
#�
7���%;
�)� ����%L
����$�
�����%	�����

� -�����%
������"�
��L����
��
��	"	
�����	 �;���$	
	 �%
���
� �
��	
	�%
��������
�� ������ 	�7�������7	#�������� ��

��	%
����#��
�
��%	��	
��8����	�#�� ��	
��� ��"�8�
 �
� -$	
	�%
���� ����	%%�	"������ ��	�����
���$�1 ���
 ���
�

�
����9#�	
�������
����1� 	���8���M���	����
� -	��
 ������
���� ��	������
$�6�����8�$�
�#	�����

������	%����� ��
�8��
� ����� ����3 	�� ��� 4 ����
"������, �	�
	��6�
�
� -	�������������	#�8����
 �N����	���� ��	���
�����	 ����6
� -	�
	�/� ��
��/��8��������77����7����������	%�
��� ���O



1�
����
��

2�
������
���


�%%�
���3
%�/
�4

'�
��
��
	���
��
��
"�����
2�����
5 ����
�� 64

7����
	��
��	�����
��
������




Fibre Adddd

Fibre C
Neurone médullaire
Spécifique (NS) ou 
« à convergence »

(WDR)



��
%�/
�
��
	��������
��
"���

Thermique

Mécanique

Chimique (H+)

VR1

P2X3

ASIC,
VR1

iNa TTX S et R



Fibre C

Fibre Adddd

NS

LT

WDR

Zone marginale (I)

Substance gélatineuse (II)

Noyau
gigantocellulaire 

(III-IV et V)



8����������
���	����

Glu r AMPA/KA



8����������
�������3
������


Asp, Glu

sP, NKA, NKB

CGRP, SRIF,..

BDNF

r NMDA, métabotropiques

r NK 1, NK2,NK3

rec propres

TrK B
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Cytokines NA, End, 5HT, GABA

CCK, GABA, Enk, Dyn,
Gly, ACH, F8



Somesthésique

Frontal
Insula

Cortex
Cingulaire

Thalamus

Hypothalamus APB

Amygdale



Cortex cingulaire
antérieur

Amygdale

SGPA

APB
NRM

LC

SRD
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Lésion tissulaire :
•H+, K+

•B, 5HT, H

Médiateurs secondaires :
•NGF, BDNF

•PG, TX
•IL1, IL6, TNF aaaa

Activation canalaire

Sensibilisation orthosympathique (NA)

Amplification 
rétrograde :

sP, H
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Glycine
Glu, Asp PCP, kétamine, ...

Polyamines

Mg++

Ca++, Na+
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Récepteur NMDA
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Glutamate Aspartate

NMDA AMPA/KA Met

Ca++ Ca++

Ca++

Na+

Na+

K+

Calcicytie +
NOS

NO

Hypoxie

PK
CaM

PLA2-PLC
Protéases
XanthOx

+

PKC
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Bupivacaine

Saline

Pain intensity Codeine intake (mg)
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diffusion 

17.917788131281.4Coefficient 
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distribution 

initial 

181.41.4816.1Fraction 
diffusible (%) 
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(%) 

652098923Base (%) 

7.188.46.57.9pKa 
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EstP450P450P450GlTrMétabolisme

4112.712.77.623Clairance

(mL/K/min)

0.341.8413.4VDss (L/K)

0.52.73.71.51.7T ½ bbbb (h)
(rémanence)

1-35-651.516.7T ½ keo

(délai d’action)

6.317.713.49.49T ½ aaaa
(distribution)

Rémifentanil Sufentanil Fentanyl Alfentanil Morphine
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Nb de
patients

100 50

45-50 70-75

Douleur modérée Douleur sévère
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